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연간 참치 어획량

800만 톤 600만 톤
연간 해양쓰레기 배출량

연간 해양쓰레기 배출 추정량

Unit : million MT
> 5.00

1.00 – 5.00

0.25 – 1.00

0.01 – 0.25

< 0.01

(Jaembeck et al., 2015)
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해안 침적 부유
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스티로폼 부표

밧줄 ∙ 로프

음료수병

각종 뚜껑

비닐 봉투

음식물 포장지

스티로폼 기타

플라스틱 기타

노끈

플라스틱 부표

그외 플라스틱
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6.0%
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국내 해양 쓰레기 유형 및 비중 *2018~2020년 연평균

국내 해양쓰레기 현황 및 분포 (단위: 톤, 자료 : 해양수산부)

전 세계 해양쓰레기 종류별 분포

- 70%는 해저 침적, 15% 부유, 15% 해변으로 분석

(Source : Marine & Ocean Pollution Statistics & Facts 2020-2021, National Geographic)

해양쓰레기(Marine Debris)



- GPGP 해양쓰레기의 99%, 플라스틱 쓰레기

- GPGP 해양쓰레기의 76%, 동아시아 발생

Garbage Patch South Korea Ⅹ 16 GPGP (1.6 M km2)

전 세계 해양의 5개 쓰레기 섬

일본
(34%)

중국
(32%)

한반도 (10%)

기타

Source : Ocean Cleanup

환태평양 (60%)

남아시아 (11%)

남아프리카 (8.9%)

중동 및 북아프리카 (8.3%)

남아메리카 (7.2%)

유럽 및 중앙아시아 (3.6%)

Source : Ritchie et al., 2018

수심별 해양쓰레기 분포

인도양
환류

남태평양
환류

북태평양
환류

북대서양
환류

남대서양
환류

북태평양 쓰레기섬
160만 km2

GPGP는 부유 쓰레기 위주 (0.5 m 이내 다수 분포)



생물학적 피해

▪ 해양생물 엉킴, 질식, 절단 사고

- 조류 100만 마리 이상

- 해양 포유류 10만 마리 이상

▪ 플라스틱 섭취

- 포유류 한마리 평균 120 mg

- 어류 한마리 평균 30 mg
경제(관광) 문제

▪ 국내 해안 관광객 감소

태풍에 의한 해양쓰레기 연안 축적으로

국내 해안 관광객 전년도 대비 50만 명 감소

▪ 전세계 해양관광산업 피해

- 캘리포니아 해변 관광객

460만 명 감소

- 4억 달러 이상 경제적 손실

미세플라스틱 문제

▪ 천일염 미세플라스틱 검출

- 국내 : 100g 당 28 개

- 해외 : 100g 당 200 개 이상

▪ 미세플라스틱 직간접 섭취

- 성인 : 연간 842 개

- 아동 : 연간 462 개

선박 사고

▪ 어선 어구 고장

▪ 표층 쓰레기 충돌 사고

▪ 폐어구 감김 사고

▪ 선박 엔진 유지보수

해양쓰레기 선박사고
국내 연간 300 건 이상



| IMDC 개요

| 7차 IMDC

제7차 국제 해양폐기물 컨퍼런스
(7IMDC)

주 최 미국 해양대기청

주요 기능

주 최 해양수산부, 유엔환경계획

지 원 미국 해양대기청, 해양환경공단

개 최 22년 9월, 한국 [미국 외 국가 최초]

기술 세션 9개 주제, 110개 세션

해양폐기물 모니터링, 미세플라스틱 등 핵심 현안별 이슈 제기

해양폐기물 문제해결 방안에 대한 글로벌 토론의 장

국제 해양폐기물 문제에 대한 이해







부유쓰레기 : 수작업 의존형 침적쓰레기 : 원천적 해결책 부재 수거와 처리 공정의 비효율성

▪현재 수거 기술은 수작업 위주

- 해양쓰레기문제해결에가장많은비용투입

▪해양쓰레기 처리 기술 고도화 필요

- 예: 자동화, 선상 처리 기술 등

▪획기적기능을탑재한선박운용이해결책

▪전세계 해양쓰레기 70%가 해저 위치

▪해역별 규모 파악 기술 부재

▪연근해 어업 피해 최대 인자

▪효율적 수거 ∙ 처리 기술 확보가 시급

▪수거와 처리 이원화

- 수거 및 운반 기능 : 선박

- 처리 및 재활용 기능 : 육상시설

▪ 해상-육상異種공간이송에과다한비용투입

▪해상 작업 일원화 가능 기술이 최선



▪ 1회 최대 수거량 : 350 kg

▪ 1일 16시간 쓰레기 수거 가능

(

▪ 운항 보조 3차원 레이더 탑재

▪ 환경 데이터(수질, 수심, 온도) 센서 장착

▪ 환경 데이터 기반 머신러닝 기능 탑재

▪ 데이터 기반 해역 모니터링

▪ 자율경로 운항 후 도킹/재충전 기능 탑재

▪ 자율운항 모드 6시간 실행 가능

▪ 자율운항 5 km 범위 내 활용 가능

(원격 조종 기능 3 km 한계)



기술개발 재원
기술개발 방법

상용화
확장성

스타트업
초기 연구개발 자금 확보

파일럿 제작 및 성능평가
로테르담 소재 조선소 및 대학 중심 개발

프로토타입 상용화
로테르담 항만 대상 상용화

해양 ESG 비즈니스
Disney, Universal 등 대기업 지원 확보

기업 공동 R&D 컨소시엄
Genuine Engineering, Jules Dock 社

지자체 활용
지자체 해양쓰레기 처리에 투입

부유물 수거 범위 확대
원유유출 대응용 대용량 Oil Shark 개발브리지 펀드/EU 공공펀드

공공펀드 및 벤처 캐피털 투자금 확보



▪ 해상 부유쓰레기 수거 전용 모델

▪ 딥러닝 기술 기반 부유쓰레기 집적해역 탐지

▪ 수거선(1.5 knots) 2척 연동 자동 수거

▪ 해양 및 하천 데이터 지속적 수집

▪ 데이터 기반 선박 운영 효율 개선

▪ 해양 환경과 생물 모니터링

▪ 하천 부유쓰레기 수거 전용 모델

▪ 100% 태양광 발전 동력 메커니즘(5.6 kWp)

▪ 선내 컨베이어 벨트 이용, 1일 최대 50 ton수거

▪ 쓰레기 수집 배리어 이용



비영리 환경단체 모금
2013년 네덜란드 Ocean Cleanup 설립

파일럿 제작/성능평가
연구기관 중심(네덜란드 Deltares, MARIN) 평가

제품 상용화
2021년 10월, 네덜란드 로테르담 시제품 공개

글로벌 시장 진입
5개국, 8개 항만 배치 완료글로벌 파트너 확보

영리 비영리 협업 파트너 50개 기관 이상

리싸이클링
수거 해양 플라스틱 재활용 및 제품화/판매

시스템 개선
`~30 시스템 개선 로드맵 및 타임라인 발표

CROWD FUNDING 
160개국, 38,000명 후원

기술개발 재원
기술개발 방법

상용화
확장성



▪ USV(SeaCAT, 모선 역할)의 해저 로봇 배치

▪ 해저 3D 수심 측정/스캔 소나 탑재

▪ 쓰레기 탐지 및 안전 해역 확보

▪ 쓰레기 수거 ROV 배치 (5 km 제어범위)

▪ 150 kg 수용 가능한 basket에 쓰레기 수집

▪ 경로 계획 및 강화학습/데이터 기반 제어

▪ 쓰레기 탐색 ROV 배치 (5 km 제어범위)

▪ AI 기반 딥러닝 인식 기술로 식별

▪ 쓰레기와 해양 생물 구별



Horizon 2020
EU 혁신프로그램 지원
SeaClear Project : `20.01.~`23.12

파일럿 제작 및 성능평가
대학 중심(독일뮌헨공대/네덜란드 델프트공대) 개발

기술홍보
3차 시험운항 이후, 현재 글로벌 시연 단계

로봇 자동화 및 개선
검색/식별 프로세스 자동화 S/W 개선

유럽 전역 협업
유럽 중심 산학 공동체 컨소시엄 구성

기술개발 재원
기술개발 방법

시장 진입 전략
확장성



▪ 1일 최대 수거량 : 5 ton

▪ 컨베이어 벨트 이용 쓰레기 수거

▪ 쓰레기 최대 500 ton 저장 능력 보유

▪ 수거 후 선별(비중 및 자력) 모듈 탑재

▪ 해양쓰레기 가스화 열분해 기반 수소 생산

▪ 생산 수소 정제/저장 시스템 탑재

▪ 수소 연료전지 탑재 및 선박 추진 연료 활용

▪ LNG 극저온 폐냉열 활용 선상 처리 기능 보유

▪ 상온파쇄(20 mm)-동결파쇄(5 mm)-탈염 모듈 탑재

▪ 1일 최대 처리량 : 5 ton

LNG 냉열활용 해양쓰레기 동결파쇄를 통한 적재 효율 향상



국가지원 연구개발
과기부 다부처 공동사업 (해수부/산업부)

기간 : `22.04.~`26.12

기술 홍보
글로벌 해양쓰레기 문제해결 K-Solution
‘20 세계해양포럼, ‘22 NHK 후쿠오카 방송

산학관연 컨소시엄 협업
국내대표적조선산업관련기관및부울경지자체

환경예산/ESG 펀드
지자체 해양환경 예산 및 펀드 활용

기술 실증 및 선박 탑재
대학 중심(부산대학교) 기술 개발 및 실증 단계

핵심기술 지재권 확보
저명학술지(Nature Group) 게재 외 특허 확보

기술개발 재원
기술개발 방법

시장 진입 전략

공해역 투입
GPGP 및 베트남 등 하천 인접지역 대상

해상 플랫폼
표준선박 개념 도입
항만 기능 연계 신재생 에너지기술 연결

확장성



● ●

● ● ●

● ● ●

●

●



수작업의존쓰레기수거 ∙ 처리

획기적기능을탑재한선박운용

수거와처리공정의비효율성

해상작업일원화기술확보침적쓰레기원천적해결책부재

효율적수거 ∙ 처리 기술확보

수거・처리・재활용첨단융합기술탑재

통합기능선박운용




