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자율운항선박 개념
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MUNIN 프로젝트(2012~2014)
자율운항선박을 해운산업의 미래 경쟁력 유지를 위한 핵심요소로 인식

자율운항선박의 정의
▪ 원격제어선박(Remote Ship): 육상 원격제어사를 통한 선박 운용

▪ 자동화(무인)선박(Automated Ship): 선원의 개입없이 선상에서 의사결정

▪ 자율운항선박(Autonomous Ship) = 원격제어선박 + 자동화선박

자율운항선박 개념

출처: http://www.unmanned-ship.org/munin

자율운항선박기술개발사업 통합사업단
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MUNIN 프로젝트(2012~2014)
센서 기반 자율주행 기술은 이미 육상과 항공에서 활용 중

자율운항선박 핵심기술
▪ 항해자동화(Autonomous Bridge)

▪ 기관자동화(Autonomous Engine Room)

▪ 선육간통신 및 데이터교환(Architecture)

▪ 육상제어센터(Shore Side Operation Center)

자율운항선박 개념

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

항해자동화

기관자동화

선육간통신 및 데이터교환

육상제어센터

출처: http://www.unmanned-ship.org/munin



글로벌 동향과 전망
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글로벌 기술개발 로드맵
유럽, 일본 중심의 기술개발 선도(2030년 전후 상용화를 목표)

일본은 선내·육상 데이터 통신 국제 표준 선도 (ISO19847/19848)

자국 연안 항해 중심으로 개발, 시범운항 적용 중

국제 항해를 위한 법적 근거 마련 필요

글로벌 동향과 전망

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

자율운항개념개발,  타당성연구, 테스트베드

‘17년원격운항성공 (IMO 2) ‘25년연안무인운항 ( IMO 3) ’35년대양무인운항 (IMO 3)

‘18년선박건조착수 ’20년상업적이용(IMO 2)

(1단계) 육· 해상플랫폼구축 (2단계) ’25년까지자율운항선박250척건조추진

’16년자율운항벌크선(4만톤급) 개발착수



8

국제해사기구(IMO) 자율운항선박 정책 동향

자율운항선박, MASS(Maritime Autonomous Surface Ship)로 정의

2018년 제98차 해사안전위원회(MSC) MASS 규정화식별작업(RSE) 착수

2019년 제101차 MSC, Interim Guidelines for MASS 승인

2021년 제103차 MSC, RSE 마무리

▪ MASS 용어 및 정의 구체화

▪ 자율운항 4단계* 구분

2022년 제105차 MSC, MASS Code 개발 로드맵 수립, 2028년 강제화 목표

글로벌 동향과 전망

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

MSC: Maritime Safety Committee, RSE: Regulatory Scoping Exercise
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글로벌 시장 전망 분석

글로벌 동향과 전망

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

출처: Allied Market Research Report 2020

[자율운항선박 글로벌 시장 전망(2020~2030, $Million)

[지역별 완전자율운항선박 시장 전망(2020~2030, $Million)

LAMEA: Latin America, Middle East and Africa

▪ 부분자율운항 보다 완전자율운항선박 분야를
중심으로 성장 예상(연평균 27.5% 성장률)

▪ 아시아태평양 시장을 2030년 유럽이 추월 전망



국내외 기술개발 현황
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국외 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

프로젝트명 국가(회사/기관) 예산 주요 내용

AAWA 영국(롤스로이스) 660만 EUR 원격 및 자율운항 실현화를 위한 연구

AUTOSEA 노르웨이 1100만 NOK
다중 센서 데이터 융합을 통한 충돌 회피 기술 개발

w/NTNU, SINTEF

ENABLE S3 오스트리아(AVL) 6400만 EUR 무인 자율 기술 사이버 테스트 환경 개발

NOVIMAR 네덜란드 790만 EUR 자율운항선박의그룹화와 통제 기술 개발

ASTAT 노르웨이 피요르드 지역 트럭운송 무인선박 대체

Milli-Ampere 노르웨이(NTNU) 항구 사이의 짧은 거리를 무인선박으로통행

ReVolt 노르웨이(DNVGL) 무인 전기 구동 자율운항선박개발

Roboat 네덜란드(AMS) 2500만 EUR 내륙수로용자율운항 보트 개발

Hronn 노르웨이(Kongsberg) 무인 자율운항선박개발

Mayflower 영국(Plymouth Univ) 1000만 GBP
메이플라워호 대서양횡단 400주년 기념 세계 최초

완전 자율운항선박개발 w/ IBM

영국 AAWA 노르웨이 AUTOSEA

노르웨이 ReVolt 영국 Mayflower
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국외 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

Finferries Falco호:
영국 롤스로이스, 핀란드 핀페리 개발
육상원격제어 기반 자율운항선박(카페리) 시험운항 수행

Yara Birkeland호:
노르웨이 야라인터내셔널, Kongsberg
120TEU급 전기추진 컨테이너선
2022년 4월 시험운항 성공, 2년간 인증을 위한 시험운항 수행

MEGURI2040 프로젝트:
일본선사, 선급, 연구소, 기업 등 30개 기관이 참여하는
DFFAS 콘소시움
749GT급 컨테이선, 대상 도쿄만(도쿄) ~ 이세만(나고야), 
790 km 시험운항

DFFAS: Designing the Future of Full Autonomous Ship
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

삼성중공업 SAS(Samsung Autonomous Ship):
- 예인선박(Tug boat) Samsung T-8호(L=30m)에 탑재
- 원격운항·충돌회피 테스트 (‘20.10.)
- 목포해양대 실습선, 세계로호 탑재, 충돌회피 테스트 (’21.9.)

출처: 삼성중공업, megaeconomy.co.kr 출처: 거제뉴스아이
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

아비커스(Avikus), HiNAS: AI/센서융합 기반 항해보조시스템
- 12인승 크루즈 포항운하 오토파일럿 시험 (‘21.6.), 소형 레저보트 적용 (’22.9.)
- HiNAS 2.0 (‘22.8.) 시험, LNG 운반선 프리즘 커버리지 적용

출처: Avikus Catalogue HiNAS



15

국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트

자율운항선박기술개발사업사 업 명

산업통상자원부, 해양수산부 (공동추진)
주관부처

2020년~2025년 (6년: 1~4차년도 기술개발, 5~6차년도 실증·운용)
사업기간

총 1,603.16억원 (국비 1,196.64억원, 지자체 45억원, 민자 361.52억원)
사 업 비

자율운항선박핵심기술1) 개발, 단계적 실증을 통한 상용화 기반2) 마련

1) 자율운항선박핵심기술: ① 지능항해시스템
② 기관자동화 시스템
③ 성능실증센터 및 실증기술
④ 운용기술 및 표준화

2) 상용화기반: 국제항해가능한중형급자율운항선박(대양 IMO Level3, 연안 IMO Level2)

사업목적
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS 콘소시움

* 2개 총괄과제, 4개 핵심기술, 13개 세부과제 (51개 참여기관)

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 자율운항시스템 실증 인프라 구축(시험선, 성능실증센터)
- 상황인식, 충돌회피, 기관자동화, 원격제어, 선육간통신/사이버보안, 통합플랫폼, 사고대응 및

운용서비스, 표준/법규 개발 등 종합적 기술개발
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 해상테스트베드 시험선

선박명 자율운항선박 해상테스트베드 시험선

선박재원 (L) 26.5m, (B) 5.4m, (D/T) 2.5/1.35m 

추진체계 440kW급 디젤엔진 2기

발주처 선박해양플랜트연구소

건조사 케이엠씨피주식회사

건조일정
(계약체결) ’21.4 → (건조) ‘21.6~’22.5 → (해상공시운전) ‘22.5 

→ (인도) ‘22.7 
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 해상테스트베드 시험선

시험선 건조 타임랩스 영상
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 자율운항선박 성능실증센터
- DTB/E, S-TAS 시스템

사업기간

사업비

건물개요 울산시 동구 고늘로 77 일원, (규모) 지상 3층, 지하 1층

• (연면적) 1,278.4㎡, (건축) 442.9㎡

[Digital Twin Bridge/Engine 모니터링 시스템] [Simulation based Test-bed for Autonomous Ships 구축 개념도]
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 통합관제시스템

[통합관제시스템 개념도]

[레이돔 내부 조감도]

[통합관제실 내부 조감도]
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 자율운항선박 성능실증센터

자율운항 성능실증센터 홍보영상
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 센서 융합 상황인식 및 객체탐지 기술
- Intelligent Situational Awareness System

[상황인식센서, iSAS]

탐지 센서

카메라: 고정형 IP 카메라 AXIS 6대

라이다: Ouster2-128

레이다: HALO24

열화상 카메라: FLIR 2대

항해 센서

GPS

Compass

AIS

Radar

6 Cameras

PAN&TILT
EO/IR camera

LiDAR



24

own ship

100m

200m

target ship #1

target ship #2

target ship #3

target ship #4

국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 센서 융합 상황인식 및 객체탐지 기술
- Intelligent Situational Awareness System

[증강현실 기반 객체탐지 가시화]

Euclidean dist. DBSCAN
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 자율항해(지능형 항로의사결정) 기술
- 상황인식, 가상데이터(VDGS) 기반 충돌회피 알고리즘

[충돌회피 실증 테스트, w/ VDGS]

VDGS: Virtual Data Generation System
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트

충돌회피 알고리즘 검증테스트(옥외시험장)



27

국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 자율운항선박 통합플랫폼(디지털브리지)

[디지털브리지 서버 및 선박 정보 가시화 시스템 ]

[디지털브리지 구성도]
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 기관자동화 시스템(주기관, 발전기, 펌프, 청정기, 배관)
- 고장진단/예측, 원격유지보수 Fail Safety

[Analysis for Multivariate Time Series Data] [Development of Deep learning Algorithm]
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 기관자동화 시스템(주기관, 발전기, 펌프, 청정기, 배관)
- 고장진단/예측, 원격유지보수 Fail Safety

[증강현실기반 원격유지보수 시스템]
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국내 자율운항선박 기술개발 사례

국내외 기술개발 현황

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

KASS(Korea Autonomous Surface Ship) 프로젝트
- 자율운항 사고대응시스템
- 침수, 화재 사고 대응 및 육상지원

[사고대응시스템 구성도]



우리의 현황과 대응
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우리의 현황과 대응

자율운항선박기술개발사업 통합사업단

❖ 자율운항, 기관자동화, 항만·물류 연계, 사이버위협·사고대응 등 종합 솔루션 개발 필요

❖ 성능실증인프라를 활용한 실증을 통한 자율운항선박 및 시스템 검증

❖ 실증 트랙레코드 확보를 통한 조선·해운분야 산업경쟁력 강화

❖ 자율운항선박 표준화 연계·개발 지원을 위한 산학연 협력

❖ 자율운항선박 상용화를 위한 규제혁파 로드맵 개발 (자율운항선박 특별법 제정)

❖ 기술개발 단계에 따른 영역별 역할·기능 재정립, 인프라 구축·연계, 법규 정비 로드맵 마련



감사합니다.


