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1. 일상 속에 해양 정보

개요
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일상 속에 해양 정보개요 해양 데이터

일상 속에서의 해양 정보
우리나라 해양영토 = 4.4 X 육지영토 연안재해 연안침식

(국립해양조사원 자료)
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일상 속에 해양 정보 해양 데이터

생활 속에서의 해양  데이터

기후 변화 미래 (해양)

식량자원

산업·경제 활동

중장기 일상

여가 활동

인류 생존 이슈
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해양정보: 기후변화 및 바다생태환경 정보
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An Ocean Blueprint for the 21st Century: final report 

(US Commission on Ocean Policy, 2004)

EX E C U T I V E SU M M A RY

tions, and many other necessary and beneficial human activities can interfere with 
natural sediment processes, adversely affecting the interests of other stakeholders and 
the environment.

The nation must overcome several challenges to improve its management of sediment.
The natural processes that create, move, and deposit sediment operate on regional scales,
while today’s management regime generally addresses discrete locations—a single beach,
wetland, or port—and rarely addresses broader upstream or coastal activities that affect
sediment processes. To complicate matters further, the policies that control sediment
dredging, transport, and quality fall under the jurisdiction of an assortment of programs
within multiple agencies at all levels of government. Finally, our understanding of natural
sediment processes, and how human activities affect sediment movement, is still limited. 

A national sediment management strategy is needed that balances ecological and eco-
nomic needs according to an ecosystem-based management approach. Such a strategy
should consider sediment on a multi-project, regional, watershed basis, and should
involve all relevant parties. Participation in watershed management efforts by federal,
state, and local entities, along with key stakeholders such as coastal planners and port
managers, is an important step in diminishing upland sources of excess or contaminated
sediment. Scientifically sound methods for characterizing contaminated sediment, com-
bined with innovative technologies for dredging, treatment, and disposal of this material,
will also be critical. 

Supporting Marine Commerce 
and Transportation

Global trade is an essential and growing component
of the nation’s economy, accounting for nearly 7 per-
cent of the gross domestic product. The vast majority
of our import-export goods pass through the nation’s
extensive marine transportation system (Figure
ES.8). To meet current demands and prepare for
expected growth in the future, this system will
require maintenance, improvement, and significant
expansion. 

A first step in the process will be better coordina-
tion, planning, and allocation of resources at the 
federal level. As part of a national move toward an
ecosystem-based management approach, the efficient,
safe, and secure movement of cargo and passengers
should be well coordinated with other ocean and
coastal uses and activities, and with efforts to protect
the marine environment. 

Specific recommendations include giving the
Department of Transportation (DOT) lead responsi-
bility within the federal government for oversight of
the marine transportation system, including regular
assessments of its status and future needs. DOT
should develop an integrated national freight transportation strategy that strengthens the
links between ports and other modes of transportation to support continued growth of
international and domestic trade. In developing a national freight transportation strategy,
DOT should work closely with the U.S. Department of Homeland Security and FEMA to
incorporate port security and other emergency preparedness requirements. 
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Figure ES.8 Ports are the Primary Gateway 
for International Trade  
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In 2001, U.S. ports were major gateways for international trade. 
Waterborne commerce accounted for 78 percent of total U.S. 
international trade by weight (1,643 million tons) and 38 
percent by value ($718 billion).

Source: U.S. Department of Transportation, Bureau of Transportation. 
“U.S. International Trade and Freight Transportation Trends 2003.“ 
<www.bts.gov/publications/us_international_trade_and_freight_
transportation_trends/2003/> (Accessed May 2004).
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Coastal Real Estate

It is no secret that people are attracted to our coasts. They want to buy property and raise
their families near the ocean, and visit it during vacations and on the weekends. They
want to fish, sail, swim, listen to the waves crashing, and gaze upon the watery horizon 
at sunset. Coastal cities are major economic assets, supporting working ports and harbors
and generating tourism. This has made areas close to the coast some of the most sought-
after property in our nation. Coastal watershed counties comprise less than 25 percent 
of America’s land area, yet they are home to more than 50 percent of our population
(Appendix C). Nine of our country’s ten largest cities are located in coastal watershed
counties.18 Waterfront properties often sell or rent for several times the value of similar
properties just a short distance inland. Even a decade ago, eighteen of the twenty 
wealthiest U.S. counties (ranked by per capita income) were coastal counties.19

Nonmarket Values

Many of the most valuable contributions of our oceans and coasts are not readily meas-
ured by traditional market-based accounting. Most dramatically, of course, we need the
oceans to live and breathe. Other ocean assets, such as functioning coastal habitats, 
contribute to the health of our environment and the sustainability of commercial and
recreational resources. Still others assist in what our nation’s founders referred to as the
“pursuit of happiness.” In addition, the cultural importance of the ocean and its resources
to indigenous populations living along the coasts and in island states and territories
should not be underemphasized. It may not be possible to assign a dollar value to all the
functions of the sea, but it is necessary to bear each in mind when determining priorities
for marine management and protection. 

36

C
h

an
g

e 
fr

o
m

 1
99

0–
20

00

Figure 1.4 The Shift from Goods to Services in the Ocean Economy
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Between 1990 and 2000, the ocean economy experienced a significant increase in the importance 
of service-oriented activities. This trend is clearly illustrated by the dramatic increase in both 
employment and output associated with tourism and recreation. Shifts in employment and revenue 
in the traditional goods-producing sectors—minerals, living resources, transportation, ship and boat 
building—were affected by changes in technology, national priorities, and the status of living and 
nonliving resources.

Source: Living Near… and Making a Living From… the Nation’s Coasts and Oceans, Appendix C.

CH A P T E R 10:  GU A R D I N G PE O P L E A N D PR O P E RT Y A G A I N S T NAT U R A L HA Z A R D S

Improving Federal Management
of Hazards in Coastal Areas
Many federal agencies have explicit operational
responsibilities related to hazards management, while
numerous others provide technical information or
deliver disaster assistance. The nation’s lead agencies
for disaster response, recovery, mitigation, and plan-
ning are the Federal Emergency Management Agency
(FEMA) and the U.S. Army Corps of Engineers
(USACE). These agencies implement programs that
specifically target the reduction of risks from natural
hazards. The National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) and the U.S. Fish and
Wildlife Service (USFWS) also have a significant
influence on natural hazards management. 

NOAA’s weather forecasting and ocean observing
functions are vital to hazards management. NOAA’s
National Weather Service plays a key role in collect-
ing atmospheric weather and oceanic real-time data
for management, assessments, and predictions.
Through its implementation of the Coastal Zone Management Act, the agency also plays a
notable role in discouraging coastal development in areas at risk from natural hazards.
(Additional discussion of these roles, and recommendations for enhancing NOAA’s contri-
butions, are found in Chapters 9 and 26.) The Coastal Barrier Resources Act administered
by USFWS (discussed in Chapter 9), also has significant implications for natural hazards
management. 

This chapter focuses on those federal programs that specifically target the reduction 
of losses of life and property due to natural hazards along the nation’s coasts. Among the
opportunities for improving federal natural hazards management, four stand out: amend-
ing federal infrastructure policies that encourage inappropriate development; augmenting
hazards information collection and dissemination; improving the National Flood Insurance
Program; and undertaking effective and universal hazards mitigation planning.

Changing Inappropriate Federal Incentives

The federal government has made substantial investments in infrastructure designed to reduce
human exposure to hazards, including flood control and coastal erosion projects. These
efforts often eliminate or conflict with the natural buffers that would otherwise help shield
communities. Furthermore, because such projects are not accompanied by strict restrictions
on subsequent construction, they may actually encourage further commercial and residential
development in hazard-prone areas (Box 10.2). In some cases, a federal infrastructure project
intended to reduce a hazard merely drives the problem to a nearby location, such as when
erosion control efforts lead to further coastal armoring up or down the coast. The cumulative
impact of such projects may be weakening the ecosystem’s natural resilience to hazards and
creating the potential for even greater losses to property, health, and natural resources.

Of course, the federal government is not the sole driver of infrastructure development
in coastal areas. State and local governments also build roads and bridges along and over
the water, underwrite wastewater treatment, and support water supply projects, all of
which have impacts on coastal development and vulnerability. 

The great majority of federal infrastructure programs are implemented by USACE,
whose hazards-related activities include flood control efforts such as dams, dikes, and 
levees, and coastal erosion projects such as groins, sea walls, revetments, and beach 
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Figure 10.1 The Growing Cost of Natural Disasters
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In the thirty years between 1967 and 1996, insurance companies 
have experienced a 6,000 percent increase in payouts to federal 
and private insurance holders for damages due to natural 
catastrophes.

Source: Consumer Federation of America. America’s Disastrous Disaster 
System. Washington, DC, January 1998.

개요
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Coping with the Flood of Incoming Data

Throughout the 1990s and into the 21st century, all of the national military and civilian
data centers have experienced tremendous growth in the inflow and archiving of data, and
this growth is expected to continue. In 2001, NOAA projected that its environmental data
holdings would grow by a factor of 100 between 2002 and 2017 (Figure 28.1),1 while a
more recent report indicates that these holding could actually be greater than 140,000 
terabytes by 2017.2 The civilian data centers make data available to support operational
products and forecasts and to fill specific requests. During the 1990s, NOAA’s online data
requests grew to 4 million a year (an average of 11,000 per day), while offline requests
doubled to a quarter of a million (Figure 28.2). Although many users increasingly rely on
electronic access, only 4 percent of NOAA’s digital data archive is currently available
online and many of NOAA’s historical data sets have yet to be converted to digital form.3 

Ongoing improvements to ocean databases have substantially increased the amount of
available data and have dramatically improved accessibility. However, data collection and
information needs continue to outpace archiving and assimilation capabilities. 

Reinventing Data and Information Management

Several improvements can help make the national system for storing and distributing
ocean and coastal data more effective. Agencies tasked with collecting, archiving, assimi-
lating, and disseminating data need to increase their cooperation and coordination and
provide faster, easier, and more unified access to raw and processed data. In return, scien-
tists and other data generators need to feed valuable, high quality data into the national
system in a timely way.

Interagency Planning 

Growing observational capabilities, improved numerical models of the world, and formal
methods for linking data and models now permit scientists to study ecosystems with an
unprecedented degree of realism. The impact of these developments on the understanding
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Figure 28.1 The Flood of Ocean and Coastal Data into NOAA
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Between 2002 and 2017, NOAA’s data holdings are expected to grow by a factor of 100, to 74 
million gigabytes. (One gigabyte equals about one billion bytes; one terabyte equals about one 
thousand gigabytes.)    

Source: National Oceanic and Atmospheric Administration. The Nation’s Environmental Data: Treasures at Risk: 
A Report to Congress on the Status and Challenges for NOAA’s Environmental Data Systems. Washington, DC: 
U.S. Department of Commerce, 2001. 

CH A P T E R 28:  MODERNIZING OCEAN DATA AND INFORMATION SYSTEMS

of oceanic processes pervades all disciplines and fuels cross-disciplinary links between
physical, biological, and chemical oceanography, marine geology and geophysics, and
atmospheric sciences. 

Nevertheless, inadequate information technology infrastructure inhibits progress.
Continuing efforts to establish modeling and data assimilation nodes within the National
Ocean Partnership Program agencies provide just one example of a high-priority activity
where infrastructure limitations are acute. Topics of particular concern include:

• Data Incorporation—Scientists and managers need to combine data from disparate
sources to produce information products, often in real time. As computer software
and hardware technologies evolve, data stored in older formats need to be upgraded.
In particular, enormous archives of historical data exist only in nondigital formats.
Differences in data protocols also remain among scientific fields; physical and biological
variables are measured using very different parameters. New methods are needed to
incorporate biological data into ocean and coastal information products.

• Computer Hardware—Ocean scientists are expected to require 10 to 1,000 times the
current hardware capacity over the next five to ten years, with the most critical bottle-
necks occurring in the availability of computer processing power, memory and mass-
storage capacity, and communications network bandwidth.4 Many oceanographic
models have grown in computational size to the point that they require dedicated,
long-term computing that exceeds the time available on computers currently used for
most medium- and large-scale ocean projects. 

• Software and Modeling—Software challenges include the need to redesign models and
methods to assimilate new data sources and improve visualization techniques to deal
effectively with increasing volumes of observations and model outputs. There is a
need throughout the ocean science community for well-designed, documented, and
tested models of all types. Models of living systems lag significantly behind those
related to physical variables; the capacity to run simulations of organisms, populations,
and ultimately ecosystems, is currently not available.

• Human Resources—In the early days of collecting and storing environmental data in
digital formats, many of the technical staff were environmental scientists who gained
experience through on-the-job training and trial and error. By the mid-1980s, this
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Figure 28.2 The Growing Demand for Ocean Data 
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Online users are requesting increasing amounts of environmental data and information from NOAA 
each year. Improved data management practices are needed to address the growing volume of requests.     

Source: National Oceanic and Atmospheric Administration. The Nation's Environmental Data: Treasures at Risk: 
A Report to Congress on the Status and Challenges for NOAA's Environmental Data Systems. Washington, DC: 
U.S. Department of Commerce, 2001.      

! Offline Users ! Online Users

Flood of Ocean & Coastal Data

개요

2017년에는 74,000 TB 의 해양 데이터 확보 예측 

현재 보다 수 백배의 해양 데이터 생산 예상 오프라인보다 온라인에서의 해양자료 수요가 폭발적으로 증가하고 있음
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해양정보: 기후변화 및 바다생태환경 정보

일상 속에 해양 정보 해양 데이터
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Ocean & Coastal Science Needs I: 
Issues

디지털 트윈 해양•연안 과학 데이터 필요성

해양 생태계 기능

(해양식량자원)

기후변화 예측 및 대응 2017
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개요

빅데이터  
문제점 너무 많아서 보기 어렵다

빅데이터 이야기를 갖고 있는 살아있는 데이터

그 많은 데이터를 어떻게 빠르게 & 쉽게  
보고 & 활용할 것인가?

디지털 트윈 / 메타버스

바다 일상 해양정보 요구 증가

From the Movie Star Wars series

From the Movie Star Wars series

11



2. 디지털 트윈 & 메타버스

디지털 트윈 & 메타버스 개인 해양과학자 시각에 바라본… 
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디지털 트윈 디지털 트윈 Vs. 시뮬레이션

디지털 트윈

3D 시뮬레이션
IOT

에지 컴퓨팅

블럭체인

빅데이터

클라우드 컴퓨팅
인공지능

제4차산업혁명? 디지털 트윈? 메타버스?

개념 (Concept)
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DIGITAL TWIN

(Smart Factory)

https://www.ge.com/digital/

디지털 트윈
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GE PREDIX Cloud Platform

(Industrial Internet Platform)

3/23/2017 산업 클라우드 시스템, GE 프레딕스 클라우드 | GE리포트 코리아

http://www.gereports.kr/introducing-ge-predix-cloud/ 1/6

검색 �

메뉴 선택 뉴스레터 구독 신청 Ŀ

프레딕스 클라우드(Predix Cloud) – GE가 만든 세계 최초 산업 클라우드 솔루션

2015년 8월 10일공유하기 

지난 8월 6일 GE는 세계 최초의 산업 클라우드 솔루션 ‘프레딕스 클라우드 (Predix Cloud)’ 출시 계획을 발표했다. 소프트웨어 개발을 지원하는 서비스형 플랫폼

(PaaS) 프레딕스 클라우드는, 산업 기계/설비에서 발생하는 대규모 데이터를 수집 분석하는 세계 최초이자 유일한 클라우드 솔루션이다. 철저한 보안 환경에서

운영되기 때문에, 경쟁이 치열한 산업계에서도 보안 걱정 없이 안심하고 사용할 수 있다. 프레딕스 클라우드를 통해 세계 제조업 분야의 절대 강자 GE는 소프트

웨어 기업으로 또 한번 새롭게 변신하게 되었다.

지속적 성장 위해 소프트웨어 기업으로 거듭나다

2020년까지는 세계적으로 500억 대의 기계들이 인터넷에 연결될 것으로 예상된다. 각 산업의 기계/설비와 운영 기술(OT) 시스템에서는 엄청난 양의 데이터를 생

성하며, 따라서 이를 위한 독자적인 클라우드 환경이 필요하다. 하지만 기존의 클라우드 서비스는 소비자 중심으로 클라우드를 설계하고 운영했기 때문에, 산업

기계/설비에서 발생되는 엄청난 규모의 데이터와 산업 데이터가 가진 독특한 특성을 만족시키는 플랫폼을 제공할 수 없었다. 산업 기준을 충족시키는 별도의 클

라우드 환경의 첫 번째 사례가 바로 프레딕스 클라우드다.
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2020년까지는 세계적으로 500억 대의 기계들이 인터넷에 연결될 것으로 예상된다. 각 산업의 기계/설비와 운영 기술(OT) 시스템에서는 엄청난 양의 데이터를 생

성하며, 따라서 이를 위한 독자적인 클라우드 환경이 필요하다. 하지만 기존의 클라우드 서비스는 소비자 중심으로 클라우드를 설계하고 운영했기 때문에, 산업

기계/설비에서 발생되는 엄청난 규모의 데이터와 산업 데이터가 가진 독특한 특성을 만족시키는 플랫폼을 제공할 수 없었다. 산업 기준을 충족시키는 별도의 클

라우드 환경의 첫 번째 사례가 바로 프레딕스 클라우드다.
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GE는 전세계에 400개 이상의 제조 시설이 있다. 이 시설에서는 매일 1조 달러 규모의 산업 자산에 장착된 1천만 개의 센서에서 발생하는 5천만 개 이상의 데이터

요소를 모니터링하고 분석한다. 물론 이런 일이 가능해진 것은, GE가 오랜 시간에 걸쳐 축적한 정보기술과 운영기술의 전문 지식을 통합한 결과물인 프레딕스 클

라우드 덕분이다. 프레딕스 클라우드는 기업의 산업자산들을 연결하여 기계/설비에서 발생되는 데이터를 수집 분석하고, 보안 및 컴플라이언스 영역에서도 최

고 수준의 첨단 기능을 제공하며, 글로벌 통신 사업자와의 파트너십을 통해 센서·게이트웨이·소프트웨어 정의 기계(Software Define Machines) 등의 시스템 자원

을 최적화하는 프로비저닝(Provisioning) 기능도 제공한다.

프레딕스 클라우드, 서비스와 성과의 새로운 차원

GE의 제프 이멜트 회장은 “클라우드 컴퓨팅은 소비자 시장에서 놀라운 혁신을 이끌었다. GE는 프레딕스 클라우드를 통해 산업 부문에서 새로운 차원의 서비스와

성과를 지원하게 될 것이다. 고객사들과의 협력을 통해 각 기업에 맞춤화된 솔루션을 개발하고자 하며, 이를 통해 고객들은 사업 혁신을 이끌 수 있을 것으로 기

대한다”고 말했다.

프레딕스 클라우드 = 산업에 의한, 산업을 위한 클라우드

소프트웨어가 산업을 새롭게 정의하고 있다. 전반적인 사업 부문을 산업인터넷으로 연결하고, 데이터를 활용하며 혁신을 수행한 결과, GE의 효율성은 높아졌고

매년 상당한 규모로 비용 절감을 이뤄내고 있다. GE가 이같은 디지털로의 전환 과정을 거친 것처럼, 다른 산업 기업들도 소프트웨어로 정의되는 사업으로 전환할

필요성이 절실하다. GE의 프레딕스 클라우드는 이런 변화를 가속시킬 것이다.
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매일 수십억 종류의 자산이 연결되는 것을 지원하기 위해, 산업 세계에는 독자적인 클라우드 시스템 환경이 필요하다. 여기에서 중요하게 고려할 점이 콘텍스트

(Context)이다. 소비자 중심 클라우드는 ‘사람들’이 콘텐츠를 만드는 최대의 제작자가 될 것이라는 가정 위에서 설계되었다. 이에 비해 기업용 클라우드는 정보기

술(IT) 시스템이 최대 콘텐츠 즉 데이터 제작자가 될 것이라는 가정에서 설계되었다. 반면, 프레딕스 클라우드는 산업적 콘텍스트를 고려하여 개발되었다. 즉, 기

계/설비와 운영기술(OT) 시스템이 가장 큰 데이터 제작자가 될 것이라는 가정 위에서 설계된 것이다.

주요 산업 기업들에서는 안전하면서도 통제가 가능한 클라우드 환경을 원하고 있다. 또한 디지털 혁신을 가속화시키고, 모바일 친화적이며, 유연하고 생산적인

데이터와 어플리케이션에 대한 접근이 필요하다. 시장에서 아직 충족되지 못한 이런 니즈를 이제 프레딕스 클라우드가 충족시킬 것이다.

프레딕스 클라우드는 산업용 앱 경제를 열고, 개발자 커뮤니티의 혁신을 촉진할 것으로 기대된다. 새로운 시대는 혁신과 기술적 리더십이 성장하는 셀프서비스

개발자 모델을 기반으로 하고 있으며 따라서 플랫폼과 앱이 핵심 요소가 된다. 프레딕스 클라우드로 인해 개발자들의 진입 장벽이 사라질 것이다. 클라우드에서

는 산업용 앱을 개발하고 테스트하고 배포하는 것이 쉬워지며, 덕분에 산업인터넷 전반에 걸친 완전히 새로운 혁신이 일어날 수 있는 분위기가 조성될 것이다.

프레딕스 클라우드의 특장점

1. 산업 데이터를 위한 확장성:

산업 기계/설비는 소비재 기기들과는 다른 형태의 데이터를 만들어내기에, 일반적인 클라우드 서비스는 이런 산업 데이터를 처리에 적합하지 않다. 프레딕스 클

라우드는 산업 데이터를 실시간으로 저장·분석·관리하기 위해 개발되었다. 기관차에 설치된 수천 개의 센서에서 발생되는 시계열 데이터를 불러오고 분석하는

디지털 트윈
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POSCO’s Smart Factory
디지털 트윈: 국내
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메타버스(Metaverse)

COVID-19 덕분?

메타버스

메타버스의 부상
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메타버스 (Metaverse)

가상을 의미하는 ‘메타(meta)'와 세계를 의미하는 ‘유니버스(universe)’의 합성어로 가상과 현실 세계가 상호작용하는 3차원 가상세계

메타버스 (Metaverse)

메타버스의 분류 (ASF*, 2007)
*Acceleration Studies Foundation

거울세계 가상세계

증강현실 일상기록 online

VR·AR·XR
(반영세계)
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Real World Dream World

The Matrix (1999)
디지털 트윈
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메타버스(Metaverse)

소드 아트 온라인 

(SAO: Sword Art Online, 2002)

너브기어(NerveGear) 

가상현실 대규모집단 온라인 롤 플레잉 게임
(VRMMORPG: Virtual reality massively multiplayer online role-playing game) 

이세계(異世界) : 우리가 살고 있는 세계와는 다른 세계를 말하며 일본의 만화, 애니메이션과 같은 미디어 장르로 주로 사용 
(위키백과, 2021)

일본 에니메이션의 이세계(異世界)

별천지
?
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메타버스(Metaverse)

레디 플레이어 원 

(Ready Player One, 2018*)

* 원작 소설: Ernest Cline, 2011

‘OASIS’  가상현실 시뮬레이션(virtual reality simulation)
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메타버스(Metaverse)

메타(Meta)* 마이크로소프트(Microsoft)
가상현실(Virtual Reality)  
소셜 플랫폼(Social Platform) 디지털 트윈(Digital Twin)

해외기업

*구 페이스북(facebook)

가상 일터 ‘인피니트 오피스(Infinite Office)’

가상현실 소셜미디어 ‘호라이즌(Horizon)’ 클라우드 기반 디지털 트윈 ‘메시(Mesh)’

가상과 현실을 ‘디지털 트윈’으로 동기화
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메타버스(Metaverse)

네이버Z 제페토(ZEPETO) SKT 이프랜드(ifland)
아바타(콘텐츠) 기반 메타버스 플랫폼 소통 모임에 특화된 메타버스 플랫폼

국내기업
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GE

Meta  
(구. facebook)

Microsoft
ESRI

가상현실 세계

환상의 World

The Matrix

레디 플레이어 원 
Sword Art Online

이세계

별천지

디지털 트윈 Vs. 메타버스

디지털 트윈

가상세계

거울세계

환상세계

현실 연결

현실 탈출

제페토

이프랜드

기존규율 중시

자유로움(혁신)

물리법칙

비물리법칙

현실 세계

현재  사회 시스템 

자동화

정부 주도

민간(기업) 주도

전통 기업

신흥IT기업

새로운 시장(세계)

창조

신용 
거대한 유일 세계

다양한 세계로 확장

신용?

종속

독립

게임 회사
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3. 해양정보 플랫폼

개요
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Ocean Data Platform?

Digital Earth

Information Infrastructures

Citizens and Sensors

Bringing it all together

국내 해양데이터 플랫폼?

개요 해양데이터 플랫폼?
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개요 플랫폼(Platform)

플랫폼?
응용 기술 개발에 근간이 되는 핵심 기술들의 집합체 (group of technologies) 

(예시) VW 자동차 플랫폼
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탐사 및 모니터링 자료 획득 자료 처리 및 저장 자료 후처리 및 분석 자료 가시화

현재: 과정별 처리 (시간 & 작업 추가 소요) 

미래: 실시간 처리 (자료 생산에서 분석까지 전과정 자동연결화) 

지연 지연 지연

추가 작업 추가 작업 추가 작업

탐사 및 모니터링 자료 획득 자료 처리 및 저장 자료 후처리 및 분석 자료 가시화

지연 불필요 추가작업 불필요

해양 빅데이터 플랫폼 해양데이터 프랫폼의 필요성

메타버스

디지털 트윈
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Digital Twin of EU ECMWF

Digital Earth

Information Infrastructures

Citizens and Sensors

Bringing it all together

European Centre for Medium-Range Weather Forecasts

Destination Earth (DestinE)
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Long-term Ecosystem Observatory

Ecosystem Dynamics and Biodiversity V
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CYBER BLUE 

(Digital Ocean: Smart Ocean-Science Research  Platform)

Real World Virtual WorldOcean Science Cloud 
Computing Platform

Smart Ocean 

Observation

Digital World

(KIMST, 2017)
해양 디지털 트윈 (2017 기획)
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(예타기획 1차) 빅데이터 기반의 해양 변동 예측기술개발 (’18) (예타기획 2차) 스마트 해양 그리드 정보서비스 전달 기술 개발 (’20)

무인 해양관측 정보 생산체계 구축 및 슈퍼컴·AI기술을 활용한 해양예측 정보 생산을 통해 


해양정보 서비스 산업 창출

해양 데이터 플랫폼: 지구환경의 디지털 트윈
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해양환경분야 4차 산업 개념

Big Data

Supercomputer(AI)

3D Printer

Information Service

Artificial Organ
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추진과제 1  (해양공간 무인 관측정보 생산체계 구축)3

세부내용

 (목표) 해양 관측 무인체·운영 기술확보 및 자료통합 체계 구축

(세부과제 1) 해양 무인체 관측 및 통합 통신기술 개발

● (세부과제 1)  해양 무인체(글라이더, 드론 등) 관측 및 통합 통신기술 개발

● (세부과제 2) ICT 융합 해양 유·무인 장비 운영 플랫폼 및 자료통합 체계 개발

● 무인체 인공지능 자율 운항 시스템 개발(자율 운항 알고리즘 및 소프트웨어 등)


● 해양 관측자료 생산 센서 및 통신장비 등 해양환경 모니터링용 장비 개발

● 무인체 관측시스템간 실시간 고속 무선통신망 네트워크 구축

(세부과제 2) ICT 융합 해양 유·무인 장비 운영 플랫폼 및 자료통합 체계 개발

● 대용량 관측 데이터 실시간 전송 및 자동 자료처리를 위한 전송기술 및 Big Data DB 구축 

● 해양 관측자료 실시간 분석을 위한 딥러닝 알고리즘 개발
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추진과제 2  (해양환경 Big Data분석을 위한 공동활용 컴퓨팅 기반구축)3

세부내용

 (목표) 해양환경 관측 Big Data분석 및 의사결정 모델링을 위한 초고성능컴퓨터 도입 및 
          운영체계 구축

(세부과제 1) 해양과학 데이터 입수·개방·활용·관리체계 구축

● (세부과제 1)  해양과학 데이터 입수·개방·활용·관리체계 구축

● (세부과제 2) 해양과학 초고성능컴퓨팅 전문센터 구축 및 활용

● 대용량 데이터 실시간 수집체계 구축 및 데이터 분석·처리 SW 개발

● DOI기반 데이터 재활용 및 보호체계 구축

(세부과제 2) 해양과학 초고성능컴퓨팅 전문센터 구축 및 활용

● Pflops 규모 초고성능컴퓨팅 시스템 구축

● 초고성능컴퓨팅 운영을 위한 기반시설(UPS, 축전지, 발전기,자동제어장비,방재장비 등) 구축

● 유전체, 해양예보 등 서비스별 데이터 가시화 SW개발 및 통합포털 구축/운영

● 초고성능컴퓨팅 자료분석 및 활용 전문인력 양성
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추진과제 3  (AI기술을 활용한 해양환경 예측시스템 구축)3

세부내용

 (목표) AI기술 활용 해양환경 예측시스템 설계 및 정보서비스 창출

(세부과제) 인공지능 4D 디지털 해양환경 공간정보 구현 및 정보서비스 공급체계 구축

● (세부과제) 인공지능 4D 디지털 해양환경 공간정보 구현 및 정보서비스 공급체계 구축

● 무인관측 Big Data 및 초고성능컴퓨팅을 활용한 실시간 분석 및 의사결정 시스템 개발

● 수요자 맞춤형 데이터 제공 플랫폼 서비스(Web, Mobile 등) 개발 및 산업지원 제도마련

Oil Spills Red tides Search and Rescue Flooding/Inundation Storm waves Korean PORTS

Applied Forecast

Leisure

Tourism

etc.

무인�해양관측�자료

메타버스

디지털 트윈



지구환경의 디지털 트윈 지구환경을 복제한 디지털 지구 (KIMST 오션인사이트, 2020) 

해양데이터 플랫폼
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4. 해양 메타버스 현황

개요
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메타버스(Metaverse)

국내 해양분야 메타버스 관련 기획, 연구, 기업? …

(주)비엔티 - 해양정보 관련 3차원 가시화 엔진(Ocean3D-FX) 개발 중

국내 해양기업

Ocean3D-FX

해저지형 해수면 한반도 주변 해역 해류 전 지구 해류

블루 오션
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블루 오션

해양 메타버스 기대효과

메타버스 활동 현장 체험 증가

두려움 
제거

흥미

유발

물에 대한 

두려움

간접 

경험

직접 

경험

현재 국내 현황
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해양 메타버스 & 데이터

해양 데이터
 사냥꾼

?
디지털 지구 구현을 위한 해양 정보 절대 필요

41
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입력 : 2020.09.08 11:37:37 

중국, 미국의 IT 압박에 '데이터 안보' 자체 구상으로 반격
'글로벌 데이터 안보' 이니셔티브로 미국 견제 우군 확보전  
"중국, 데이터 보호 철저…해외 중국기업에 위법 요구안해"

왕이(王毅) 중국 외교 담당 국무위원 겸 외교부장

중국이 자국 정보기술(IT) 기업들을 겨냥한 미국의 대대적인 공세에 맞서 데이터 안보의 국제 기준을 정하기 위한 자체

구상을 내놓았다. 

8일 중국 외교부에 따르면 왕이(王毅) 외교 담당 국무위원 겸 외교부장은 이날 베이징(北京)에서 열린 전 세계 디지털 거

버넌스 심포지엄 회의에서 '글로벌 데이터 안보' 이니셔티브를 발표했다. 

왕이 국무위원은 "중국 디지털 경제가 왕성하게 발전하고 있다"면서 중국 네티즌 수가 9억명, 5세대 이동 통신(5G) 가입

자가 8천800만명을 넘었고 디지털 경제 총량이 국내총생산(GDP)의 3분의 1을 넘었다고 운을 뗐다. 

왕 국무위원은 "중국 정부는 데이터 보안 보호에 관한 원칙을 엄격히 이행하고 있다"면서 "중국 기업에 대해 다른 나라

법을 위반하면서 국외 데이터를 제공하라고 요구하지 않을 것"이라고 밝혔다. 

데이터 보안과 관련해 "다자주의를 견지하면서 각국의 이익을 존중하는 글로벌 데이터 보안 규칙이 각국의 참여로 이뤄

져야 한다"면서 "일부 국가가 일방주의와 안전을 핑계로 선두 기업을 공격하는 것은 노골적인 횡포로 반대해야 한다"고

주장했다. 

그는 미국을 정조준해 디지털 보호주의는 경제 발전의 객관적 발전 법칙에 위배되고 세계화 시대에 맞지 않는다면서 "디

지털 보안을 정치화하고 이중 잣대를 들이대는 것은 국제 관계 원칙에 벗어난다"고 지적했다. 

인쇄하기 취  소

11/3/21, 7:44 AM 인쇄 : 네이버 뉴스
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페이스북의 새로운 사명 '메타'와 새 로고 
(멘로파크 로이터=연합뉴스) 지난 10월28일(현지시간) 미국 캘리포니아 멘로파크의 메타(옛 페이스북) 본사 앞에 새로 설치된
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� � � TRUMP PLAN TO PUSH SEAFLOOR MAPPING WINS WARM RECEPTION

SCIENCEINSIDER OCEANOGRAPHY

Trump plan to push sea�oor mapping wins warm reception
White House orders agencies to come up with plan to accelerate efforts

22 NOV 2019 • BY WARREN CORNWALL

The National Oceanic and Atmospheric Administration mapped the sea �oor in the Central Paci�c Basin, including a 4200-meter-high mount called Kahalewai. NOAA

OFFICE OF OCEAN EXPLORATION AND RESEARCH/MOUNTAINS IN THE DEEP: EXPLORING THE CENTRAL PACIFIC BASIN

The coastal waters of the United States cover an area dwarfing the nation itself. Yet more than half of that ocean floor is a
blank—unmapped by all but low-resolution satellite imagery.

Now, the White House has announced a new push to examine these 11.6 million square kilometers of undersea territory.
President Donald Trump this week signed a memorandum ordering federal officials to draft a new strategy that would
accelerate federal efforts to map and explore these reaches.

The 19 November declaration comes at a time of growing interest in mapping the world's ocean floors. A consortium of
scientists from around the world is working to create a complete, detailed picture of the global seabed by 2030. Nations are
probing the ocean floor in search of valuable minerals, oil, and gas. In 2021, the United Nations will launch what it's calling the
decade of ocean science.

The new federal initiative could help coordinate what has been a hodgepodge of mapping by industry, government, and
academic researchers, says Vicki Ferrini, a marine geophysicist at Columbia University's Lamont-Doherty Earth Observatory in
Palisades, New York. "Having an overarching national coordinated strategy is, I think, going to be a game changer," says
Ferrini, who is part of the international Seabed 2030 campaign. That campaign is led by the Tokyo-based Nippon Foundation
and the nonprofit General Bathymetric Chart of the Oceans in London.
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데이터 안보와 디지털 패권경쟁:

신흥안보와 복합지정학의 시각*1)

김 상 배**

❖ 요  약 ❖
최근 세계 주요국들이 벌이는 디지털 패권

경쟁의 과정에서 ‘데이터’의 중요성이 강조되

고 있다. 특히 데이터 문제를 국가안보의 관점

에서 이해하기에 이르렀다. 그러나 오늘날 데

이터 안보는 전통 군사안보와는 다른 메커니

즘을 통해서 안보문제가 된다. 빅데이터 시대

의 도래가 그러한 차이를 낳았다. 빅데이터 권

력의 확산은 사생활 침해와 개인정보 보호에 

대한 논란을 야기했다. 사이버 공격의 증대는 

데이터 유출에 대한 ‘안보화’ 논란을 낳았으며 

테러색출을 내세운 데이터 감시를 정당화하고 

있다. 다국적 기업들의 초국적 데이터 유통은 

데이터 주권의 수호라는 관점에서 견제 받고 

있다. 이러한 가운데 데이터 안보는 강대국들

의 동맹과 연대외교의 쟁점이 되었으며, 정보

기관 네트워크나 군사 정찰위성을 통한 데이

터 수집 활동의 중요성도 커졌다. 전통 군사안

보 분야에서도 빅데이터 역량은 미래전 수행

의 핵심요소가 되었다. 이러한 과정에서 논란

이 되는 데이터는 그 자체가 국가안보와 직접

적으로 관련된 ‘내용’의 것만이 아니라, 양적

으로 늘어나고 질적으로 연계되는 메커니즘을 

거치면서 디지털 패권경쟁의 지정학적 쟁점으

로 창발(創發, emergence)하는 성격의 데이

터이다. 이 글은 신흥안보(emerging security)

와 복합지정학(complex geopolitics)의 시각

을 원용하여 데이터 안보의 세계정치를 분석

하고 그 국가전략적 함의를 살펴보았다.

Ⅰ. 머리말

첨단부문으로서 4차 산업혁명 분야의 주도권을 둘러싸고 세계 주요국들의 디지털 

패권경쟁이 한창이다. 이러한 경쟁의 과정에서 최근 부쩍 ‘데이터’의 중요성이 강조

되고 있다. 단순히 ‘정보를 다루는 기술(IT)’의 시대가 가고 이제는 ‘데이터를 다루는 

DOI: 10.35390/sejong.26.2.202005.001
 * 이 논문은 2016년 대한민국 교육부와 한국연구재단의 지원을 받아 수행된 연구임(NRF-2016S

1A3A2924409)
** 서울대학교 정치외교학부 교수

핵심어: 데이터 안보, 안보화, 데이터 주권, 디지털 패권, 신흥안보, 복합지정학

국가전략, 제26권 2호 2020년 여름호, 5~34.

데이터 패권•안보
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류한석의 신기술 토크

데이터경제를 향한 
글로벌 패권 경쟁

데이터경제(data economy)는 데이터를 자산으로 인식하는 사회

적 인식을 토대로 데이터를 거래하고 공유하는 기반으로 만들어진 

지속 가능한 경제체제를 뜻한다. 세계 각국 정부는 데이터가 차세

대 원유 또는 원유보다 더 중요한 자원이라는 인식을 바탕으로 세계 

1등 데이터경제를 구축하기 위해 치열하게 경쟁 중이다.

특히 최근 미중 무역갈등의 이면에는 데이터 안보, 데이터 패권 경쟁

이라는 중요한 함의가 있다. 미중 무역갈등의 시작이 화웨이를 둘러

싼 데이터 안보 논란에서 비롯됐기 때문이다.

2018년 GDPR 시행…

데이터경제의 토대인 개인정보 보호에 앞장서는 EU 

유럽연합(EU) 집행위원회는 ‘유럽 데이터경제(European Data 

Economy)’와 ‘디지털 단일시장(Digital Single Market)’ 전략을 강

조하고 있다. 이는 혁신과 성장의 주요 원천으로 데이터를 최대한 재

사용할 수 있어야 한다는 인식을 토대로, 데이터가 국가를 넘어 자유

롭게 흐를 수 있어야 한다는 궁극적인 비전을 갖고 있다.

자유로운 데이터 유통은 기본적으로 사람들의 프라이버시를 보호하

기 위해 익명 데이터 또는 가명화(pseudonymisation)된 데이터를 

기반으로 해야 한다. 가명화란 데이터에서 특정 개인을 식별할 수 있

는 정보를 가명으로 대체함으로써 관련된 개인과의 연결성을 제거

하는 것을 의미한다.

개인정보 보호는 데이터경제의 토대다. 그렇기 때문에 EU 집행위

원회는 개인정보를 보호하는 강력한 제도인 GDPR(General Data 

Protection Regulation, 유럽연합 일반 데이터 보호 규칙)을 시행

하고 있다. GDPR은 2016년 4월 만들어져 2018년 5월부터 27개 

EU 회원국에 적용되기 시작했다.

얼핏 보면 GDPR을 단지 데이터 규제로 생각하기 쉽지만, 사실 

GDPR은 자유로운 데이터 유통을 위해 반드시 필요한 사회적 신뢰

를 형성하고 법적 책임성을 부여하는 제도라고 보는 것이 합리적이

다. GDPR은 데이터 주체의 권리로서 데이터의 투명성과 접근성, 이

의제기 등의 내용을 포함하고 있으며, 데이터를 생산하고 활용하는 

기업 및 공공기관이 지켜야 할 여러 필수요건들을 제시하고 있다.

특히 주목해야 할 내용은 기업 및 공공기관의 DPO(Data Protection 

Of!cer, 데이터 보호 책임자) 선임에 대한 것이다. DPO는 필히 데이

터 전문가로서의 지식을 갖춰야 하고 업무 독립성을 보장받아야 하

며 DPO 역할 수행과 관련해 이해 상충이 없는 사람이어야 한다. 이

10/19/21, 2:28 PM MK 뉴스 기사 인쇄하기
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[매경데스크] 석유 패권 vs 데이터 패권
석유 한 방울 없는 한국 
민관 투자와 사활건 경쟁 
제조강국 `기적` 일궈내 

`유한` 석유보다 파괴적인 
`무한` 데이터 시대 진입 
누가 큰그림을 그리고 있나

4차 산업혁명과 함께 반도체와 전자 부품이 최대 수출 효자가 됐지만, 오랫동안 한국에 달러를 벌어준 대표 품목은 '석유

제품과 석유화학'이다. 올해 들어 9월까지도 석유제품과 석유화학이 수출에서 차지하는 비중은 14.3%(관세청 통계)에 달

한다. 수출 기여도는 해외 생산기지를 구축한 자동차, 스마트폰은 물론 철강, 선박, 기계를 압도한다.  

'석유화학' 하면 매캐하고 거친 느낌이 먼저지만, 이보다 더 실생활과 밀접한 산업은 없다. 컴퓨터, 선박에서 마스크, 장

갑, 레깅스에 이르기까지 지구상에 석유화학의 손길이 닿지 않은 곳을 찾기 힘들다. 한국의 제조강국 입지는 석유 관련

산업의 뒷받침 덕에 가능했다. 

석유 한 방울 나지 않는 나라에서 A에서 Z까지 고부가가치 소재를 쏟아내는 건 사실 기적에 가깝다. 산업화 초기부터 정

부와 기업의 전략적 지원과 투자, 사활을 건 경쟁의 결과다. 지정학적 안보 패권과 금융(달러) 패권에 이르기까지 강대국

의 이해관계가 거미줄처럼 얽힌 '석유 시대'를 헤쳐나온 한국 경제의 버팀목이기도 하다.  

이제 100년 넘은 석유 시대는 서서히 저물고, 데이터 플랫폼이 패권의 중심으로 떠오르고 있다. 유한한 석유와 무한한 데

이터의 근본적인 차이점에 "데이터는 석유와 다르다"는 주장도 있지만, 섣불리 예단하기 어려울 정도의 파괴적 패러다임

전환에는 모두들 고개를 끄덕이며 수긍한다. 실제로 인터넷이 생활 속을 파고든 지 20년 조금 넘었고 빅데이터, 인공지

능(AI) 개념이 적용되기 시작한 건 10년이 채 안됐지만 시장은 이미 상상을 초월하는 가치를 부여하고 있다.  

세계 증시 최상위에 올랐던 전성기에도 미국 엑손모빌의 시가총액은 400조~500조원 언저리를 오갔다. 석유 패권을 상

징하는 사우디 아람코의 시총도 2300조원(2조달러) 안팎이다. 반면 애플의 시총은 이미 3000조원을 넘었고, 마이크로소

프트, 아마존은 한때 아람코를 뛰어넘기도 했다. 알파벳(구글), 페이스북도 석유 기반 제조업과는 차원이 다른 가치로 거

래된다.  

산업 전환기 흔히 발생하는 '버블'을 감안하더라도 눈을 의심케 하는 가치는 데이터의 '승자독식' 구조에 기인한다.  

아람코는 석유 시장을 좌지우지하며 공급과 가격에 영향력을 갖고 있지만 석유 기반 산업의 강자는 아니다. 반면 데이터

를 거머쥔 애플 구글 아마존 등 플랫폼은 데이터 기반 모든 산업에 절대적인 영향력을 행사한다. 석유는 많이 뽑아낼수

록 헤게모니가 줄어들지만 데이터는 기하급수적으로 쏟아질수록 권력이 강화된다. 석유는 그나마 대체재가 있었지만 데

인쇄하기 취  소

10/20/21, 10:06 AM 세상을 보는 눈, 글로벌 미디어 - 세계일보 -
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트럼프 “  의존 완전히 끊겠다”… 은 ‘데이터 안보’로 반격

G2 갈등 갈수록 악화 
, 경제 단절 ‘디커플링’ 언급 

“ 처럼  뜯어먹은 나라 없어” 
 왕이 “자체 국제 보안기준 수립” 

각국과 접촉…  견제 우군 확보

입력 2020-09-08 14:29:12, 수정 2020-09-08 19:27:23

도널드 트럼프 미국 대통령(왼쪽), 시진핑 중국 국가주석. AFP·AP연합뉴스

도널드 트럼프 미국 대통령이 대중 경제 의존을 완전히 끊겠다고 선언했다. 

트럼프 대통령은 7일(현지시간) 브리핑에서 중국산 제품에 고율 관세를 부과하거나 중국과의 경제 고리를 끊는 디커플링(탈동조화)을 모색할 수 있다는 입장을 밝혔
다. 트럼프 대통령은 “우리가 수십억 달러를 잃고 있어 우리가 그들과 비즈니스를 하지 않으면 수십억 달러를 잃지 않을 것”이라며 “이것이 디커플링이라고 불리고 있
고, 우리가 이것을 생각해보기 시작할 것”이라고 말했다. 

그는 중국에 일자리를 아웃소싱하는 미국 기업이 연방 정부가 발주하는 사업 계약을 따지 못하도록 하고, 오는 11월 3일 대통령 선거에서 재선하면 제조업과 공급망
체인을 미국으로 이전하도록 하겠다고도 했다. 트럼프 대통령은 “우리가 미국을 세계 최대 제조업 슈퍼 파워 국가로 만들 것이고, 중국에 대한 의존을 완전히 끊을
것”이라고 거듭 강조했다. 트럼프 대통령은 최근 폭스뉴스와의 인터뷰에서도 미·중 디커플링 가능성을 언급한 바 있다. 

트럼프 대통령의 중국 성토는 브리핑 내내 계속됐다. 그는 “중국처럼 우리를 뜯어먹은 나라가 어디에도, 언제도 없었다”며 “중국이 우리가 준 돈을 군사력 강화에 쓰
고 있다”고 지적했다. 그러면서 “그들이 우리 돈을 가져가 항공기와 선박, 로켓, 미사일 구축에 쓴다”고 했다. 

미국 정부는 소수민족에 대한 인권 침해를 이유로 중국 신장 지역에서 생산하는 면 제품에 대한 수입 금지 조치를 검토 중이라고 뉴욕타임스(NYT)가 보도했다. 신장
은 세계적인 면 생산 중심지로, 세계적인 의류 브랜드 상당수가 이 지역에서 생산한 면이나 섬유를 사용하고 있어 관련 업계에 파장이 예상된다.

데이터 주권 확립 필요  (자주국방 차원)
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10/23/21, 7:56 PM Mapping quest edges past 20% of global ocean floor - BBC News

https://www.bbc.com/news/science-environment-57530394 1/8

Maýýiûg þĂeĀā edgeĀ ýaĀā 20% üf
gùübaù üceaû flüüÿ

Jüûaāhaû AúüĀ 
Scieûce cüÿÿeĀýüûdeûā 
@BBCAúüĀ

21 JĂûe

SeaúüĂûāĀ üff Bÿaćiù: Iā'Ā aÿüĂûd ĂûdeÿĄaāeÿ úüĂûāaiûĀ āhaā úaÿiûe ùife Ąiùù cüûgÿegaāe

The þĂeĀā āü cüúýiùe āhe defiûiāiăe úaý üf Eaÿāh'Ā üceaû flüüÿ haĀ edged a
ùiāāùe ûeaÿeÿ āü cüúýùeāiüû.

Müdeÿû úeaĀĂÿeúeûāĀ üf āhe deýāh aûd Āhaýe üf āhe Āeabed ûüĄ eûcüúýaĀĀ
20.6% üf āhe āüāaù aÿea Ăûdeÿ Ąaāeÿ.

Iā'Ā üûùĆ a Āúaùù iûcÿeaĀe fÿüú ùaĀā Ćeaÿ (19%); bĂā ùiøe eăeÿĆüûe eùĀe, āhe
Niýýüû FüĂûdaāiüû-GEBCO Seabed 2030 Pÿüjecā haĀ had cüýe Ąiāh a
ýaûdeúic.

The eąāÿa 1.6% iĀ aû eąýaûĀe üf üceaû büāāüú āhaā eþĂaāed āü abüĂā haùf āhe
Āiće üf āhe Uûiāed SāaāeĀ.

The ýÿügÿeĀĀ Ăýdaāe üû Seabed 2030 iĀ ÿeùeaĀed üû Wüÿùd HĆdÿügÿaýhĆ DaĆ.

UûdeÿĄaāeÿ aăaùaûche cüûāiûĂed füÿ āĄü dayĀ

Hüúe NeĄĀ Sýüÿā Reeù Müÿe Seaÿch

Hüúe CüÿüûaăiÿĂĀ Cùiúaāe Videü Wüÿùd AĀia UK BĂĀiûeĀĀ Tech Scieûce SāüÿieĀ Müÿe

Scieûce

GEBCO / VICKI FERRINI

해양 데이터 플랫폼: 지구환경의 디지털 트윈
10/24/21, 4:57 PM XPRIZE selects winners of autonomous seafloor-mapping competition | Ars Technica

https://arstechnica.com/science/2019/06/xprize-selects-winners-of-autonomous-seafloor-mapping-competition/ 1/5

DRONE ON —

XPRIZE selects winners of autonomous seafloor-
mapping competition
Over $7 million goes to finalists who built the best systems.

 - 6/2/2019, 3:40 AM

The winners of the latest XPRIZE competition were announced on Friday. Sponsored by Shell with a bonus prize from the

US National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), the competition focused on the challenge of exploring the

seafloor and saw 32 teams from around the world competing for $7 million.

The primary goal was to build an autonomous, high-resolution seafloor-mapping system that could be launched from a

similarly uncrewed boat. Seafloor mapping is incredibly expensive, which limits its use. If the research vessel and

extensive crew weren't necessary, a lot more work could get done with the current amount of funding.

Enlarge / Part of the winning team's system.
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R
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E

Shell Ocean Discovery XPRIZE Overview VideoShell Ocean Discovery XPRIZE Overview Video

SCOTT K. JOHNSON
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해양 메타버스 신산업?

가상 해양 생명체 3차원 모델 구현/매매해양 음향 수집

해양 데이터 수집, 해양3D모델링, 해양교육 등  모든 해양 산업

해양 탐사 산업

해양 무인 조사/모니터링 산업

가상 해양 선박/인프라 3D 구현/매매

해양 기술 교육

디지털 트윈

메타버스

디지털 트윈

디지털 트윈

디지털 트윈

메타버스

디지털 트윈

메타버스디지털 트윈

해양 디지털 트윈  & 가상세계

해양 레저

해양 데이터
 사냥꾼

?
해양 데이터 생산•제공 산업 활성화 기대
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