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글로벌물류기술동향

현재의부산항

미래의부산항





스마트물류기술동향

※ Logistics Trend Radar, DHL, 2016. ※연합뉴스, 아마존, 고객이 상품 주문하기 전에 배송검토, 이재윤, 2014.1.21.

사회·비즈니스변화와다양한구매트랜드로 인해유통 및물류에 많은변화가 생겨나고 있음
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스마트물류기술동향

선사내부의 프로세스 개선뿐만아니라대고객서비스제고의목적으로신기술도입·운용

※ 4차 산업혁명에 따른 해운항만물류산업의 대응방안 연구, 부산항만공사, 2018.

세계1위선사머스크의Real Time Container Tracking System

CMA-CGM의Traxens Hapag-Lloy의 XVELA



해외스마트항만사례

※ 출처: 부산항 미래비전(‘18.3, 해양수산부)

싱가폴

•투아스신항 (6,500만TEU, ’15~’40)
•세계최대규모스마트항만개발

중국

•상하이항
•자율주행트럭시범운영 (‘18.1)

노르웨이

•자율운항선박개발추진
(‘19 원격조정, ‘20 완전자율운항)

네덜란드

•로테르담항
• IBM 社 IoT 플랫폼도입 (’18.1)

2000
2004

2017

21,000 TEU급

3대해운동맹세계선복량 78% 차지

선박연료 SOx함유량제한기준

12,500 TEU급
8,000 TEU급

2010 2012 2020 2025

4.5% 3.5%

0.5%

1%

3%

SOx

16% 28.4% 33%
THE OCEAN 2M +

해운항만물류기술혁신 선박대형화

해운동맹강화

환경규제강화



해외스마트항만사례

※ 출처: 싱가포르 해운항만청 홈페이지(www.mpa.gov.sg)

자율운항선박대응입출항안전기술, 친환경건설및운영기술, 무인자동화항만하역기술등구현



해외스마트항만사례

항만운영에서는 Single Window, Digital Port, e-Navi, Calista 등의 구축을통해 Just In Time실현

Tuas Port Ecosystem 

Just In Time /Port Operation Digital Port와 Calista 시스템

※ 출처: Constructing a resilient port of the future Singapore’s Next Generation Port, IAPH, 2019. 



해외스마트항만사례

출처: Constructing a resilient port of the future Singapore’s Next Generation Port, IAPH, 2019. 

Tuas무인자동화하역시스템및무인통관/출입국심사시스템

Custom Clearance

Immigration Clearance



해외스마트항만사례

로테르담Maasvlakte2항만 APM 터미널무인컨테이너크레인

네덜란드로테르담APM 터미널 APM 터미널무인이송장비(AGV) 

※ 출처: 로테르담항만공사 홈페이지( www.portofrotterdam.com)

네덜란드로테르담항



해외스마트항만사례

※ 출처: 로테르담항만공사 홈페이지( www.portofrotterdam.com)

로테르담항디지털트윈개념도 로테르담항디지털트윈기능

선박입출항지원서비스 Pronto 시스템(벙커소비량)  

네덜란드로테르담항



해외스마트항만사례

독일함부르크

독일함부르크항스마트로드(Smart Road) 시스템

※ 출처: 함부르크항만공사 홈페이지(www.hamburg-port-authority.de)

a. Connected Logisticsc. Track & Trace in
transportation

f. Predictive Maintenance
& Service

b. Track & Trace in supply chain

d. Transportation Safety

c. Business Network This industrial and logistic  center of the area is the

largest port in Germany and 14th largest in the world.



스마트항만구축사례

기존컨테이너 터미널을 운영하면서단계적으로스마트자동화를진행하여완성

※ Trapac Terminal 내부자료

A-Container Crane Automated RMTC 

A-Shuttle Carrier A-Truck Handling System





부산항의현주소

※ 부산항만공사 내부자료

(수직형구조는BNCT 1곳)

유인조정기반의안벽장비및반자동화기반의야드장비,  YT·RS·TH 등경유기반이송장비운용중

선박대형화와부산항크레인변화

부산항의하역및이송장비종류

부산항신항3부두-HJNC

부산항신항5부두–BNCT



부산항의현주소

※ 부산항 하역장비 국내발주 및 국산화에 따른 경제적 파급효과 분석(BPA, 2019) ※ 부산항 해외기술 도입실태 조사(BPA, 2019)

부두명 수량 국산 외국산 국산점유율

자성대부두 14 14 0 100%

신감만부두 7 4 3 57%

감만부두 11 9 2 82%

신선대부두 15 15 0 100%

신항1부두 12 0 12 0%

신항2부두 22 0 22 0%

신항3부두 12 0 12 0%

신항4부두 12 0 12 0%

신항5부두 11 0 11 0%

합 계 116 42 74 36%

해외제품의비중이지속증가중으로부산항신항의경우100% 중국산장비도입

부산항컨테이너크레인제조사별점유율

총대수

116기
ZPMC
71기두산중공업

21기

7

5

4
3 3 2

ZPMC 두산중공업 현대중공업 대우중공업

MITSUBISHI 삼성중공업 현대삼호

부산항부두별컨테이너크레인제조사현황



컨테이너크레인기계부문국산화순위

부산항의현주소

국내에서제작된하역장비의경우에도 해외소재및부품이절반이상을차지, 원천기술력확보필요

컨테이너크레인부품별국산화율

부품명 수량 국산 외국산 점유율

Hydraulic Buffer 928 208 720 22%

Rail Clamp Device 231 0 232 0%

Reducer 456 160 296 35%

Break 464 18 446 4%

Emergency Brake 202 0 202 0%

Gear Coupling 464 159 305 34%

Wheel 232 84 148 36%

Elevator 116 0 116 0%

Wire Drum 328 126 222 36%

Spreader 116 0 116 0%

※ 부산항 해외기술 도입실태 조사(BPA, 2019)
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부산항의현주소

※ 연합뉴스 기사자료(2018)

물류센터내 스마트장비대다수는외국산 (다이후쿠등) 

아마존스마트물류센터

1 데이터수집 (IoT)

고객의구매정보데이터수집

3 가치창출 (A.I)

예상구매물품예상

4 최적화 (기술융합)

유통과물류비용감소

2 저장&분석 (CLOUD/BIG DATA)

구매패턴분석



우리나라자동화항만도입이늦은이유

부산항의현주소

※ 고생산성 자동화 컨테이너 터미널 구축 추진전략 연구(해양수산부 , 2019)

부산항의 자동화 항만도입이늦은근본적인 원인은민간투자확대, 핵심기술력부족등이핵심

직업전환에대한
노동시장유연성

프로세스혁신

플랫폼설계능력

2.3

2.0

2.5

2.4

2.52.0

2.0

2.0

2.1

1.6

기술숙련도및
관련기업과의
기술협력

디지털문해력
향상교육

신기술개발및
사업화성공노력

관련법/제도정비

데이터수집을위한
국가전략마련

데이터연계를위한
상호신뢰·협력

친환경순환경제
시스템구축및

자원관리

국가별스마트자동화항만기술수준



부산항스마트항만전략

2024년까지 서컨테이너부두2-6대상,무인자동화항만시스템구축및기술검증

※ 스마트항만 육성방안 연구, 한국형 스마트항만 로드맵(2019. KMI)

2025년한국형스마트항만이미지



부산항스마트항만전략

국내기술및
제품비중확대

하역장비
자동화기술확보

자율주행등
핵심기술개발

스마트공동물류
센터조성

항만자원공유
플랫폼구축

부산항디지털
트윈개발





하역장비및핵심부품국산화기술개발

장비 항만 1기당금액(백만원)

안벽크레인 (9기)
신항2-5단계(22년예정) 13,322

해외주요항만평균 11,006

트랜스퍼크레인(46기)
신항2-5단계(22년예정) 3,088

해외주요항만평균 2,720

2-5단계하역장비 55기(사업비 2,.919억원) 국내기업 발주로산업적/경제적효과제고

※ 부산항 하역장비 국내발주 및 국산화에 따른 경제적 파급효과 분석(BPA, 2019)

설계엔지니어링

스프레더

케이블릴

모터

감지시스템

해상운송

검사분석

금속

연강재

전기장치

제어장치

통신장치

하역

직접효과 간접효과

항만하역장비



하역장비및핵심부품국산화기술개발

※ 부산항 하역장비 국내발주 및 국산화에 따른 경제적 파급효과 분석(BPA, 2019)

하역장비국내발주효과와연관산업에미치는영향을감안

하역장비국내발주의경제적효과 항만산업내효과

01 생산유발

6,417
억원

02 부가가치유발

2,110
억원

03 취업유발

2,386
명

04 국산화효과
(1회발주기준)

433 ~
528 억원

05 유지보수
(20년기간)

894
억원

단계 생산 (억원) 부가가치 (억원) 취업 (명)

설계 설계및엔지니어링 56 32 50

제작 조립용접제관 4,160 1,312 1,492

조달 원자재/ 기능품/ 전장품 475 / 634 / 595 145 / 213 / 199 121 / 237 / 220

운송 도로/ 수상 14 / 55 5 / 13 17 / 12

설치 탑제,장비사용, 전기공사 182 58 65

예비비 산업용운반기계제조 61 19 22

제조검사 과학기술및전문서비스 101 58 89

부대비 공공행정및국방 84 57 61



하역장비및핵심부품국산화기술개발

2-6단계터미널, 진해신항등새로이조성되는터미널에국내중공업제작장비도입

부품명 사진 개선사항 적용실적

Mercury
•스프레더와 크레인 상부 간의 통신에러 자주 발생
(일당 수십 건)
→ Mercury를 적용하여 통신에러 문제 해결

• PNIT: 13세트 • PNC: 65세트
• HJNC: 13세트 •인천: 18세트
•울산: 2세트 •평택: 1세트

Rotary Actuator
•외산제품이 충격으로 인한 누유 및 성능저하 자주 발생

→ 국산화를 진행하여 납품

• PNIT: 85세트 • PNC: 36세트
• HJNC: 24세트 •인천: 2세트
•울산: 2세트 •광양: 6세트

Lever Type
Limit Switch

•기존 제품은 단일 접점으로 다수의 리미트 필요
→ 다수 접점 제품을 개발

• PNIT: 7세트

Flexible Flipper
•기존 제품은 Steel 재질로 충격 시 파손 및
2차 Actuator 손상 → 우레탄 소재를 적용한 제품 개발

• PNIT: 8세트

Fiber Optic
Rotary Joint

•높은 단가, 납기 및 A/S 대응 등의 문제 발생
→ 고속용 광로터리 세계 최초 개발

• PNIT: 4세트
•울산: 1세트
•평택: 4세트

TBC4
•기존 제품은 희생장치가 없어 제동 시 코일 및 정류기
손상이 빈번히 발생
→ 희생장치를 적용하여 코일 수명 연장

• PNIT: 44세트 • PNC: 44세트
• HJNC: 21세트 • HPNT: 44세트
• DPCT: 4세트

항만장비부품별국산화사례
2020년스프레더와케이블릴을대상으로

우리기업과국산화기술개발착수



하역장비및핵심부품국산화기술개발

하역장비와 핵심부품의 국산화와 함께작업상황모니터링과안전진단예측시스템개발로

항만크레인예측진단시스템개발



자율주행이송장비및하역장비종합관제시스템개발

야드트랙터용사고회피시스템및자율협력주행기반핵심기술개발추진
전기 또는 수소전기 구동 기반의친환경화물이송장비상용화개발지원

야드트렉터 자동주행 시스템

인지 센서 고도화 및 장착

BPA 설치 주행검증

시험도로 주행시험

구동제어에 따른 변속/조항 제어



스마트공동물류센터건립

중소형포워더, 전자상거래기업, 역직구기업, 소호상인등을위한

도크씰 (Dock Seal) 도크쉘터 (Dock Shelter) 화물승강기 수직반송기

자동분류시스템자동분류컨베이어파렛트랙

* 차량의 후면과 건축벽체면과의 완충 등의 역할 * 도크씰 기능 + 차량 지붕과 양측면 일치



부산항스마트물류핵심기술개발

~2024
과기부·부산시

142억원



부산항자원공유플랫폼개발

Service
Layer

Platform
(Application)

Layer

Physical
Layer

서비스
이용자

선사 운송사 터미널 ODCY / ICD 포워더 / 화주 해양수산부 항만공사

※ ODCY(Off Dock Container Yard) 부두에서 떨어진 컨테이너 장치장, ※ ICD(Inland Container Depot) : 내륙컨테이너기지

항만내자원공유

• 항만자원 등록
• 항만자원 위치
• 항만자원 예약
• 항만자원 사용

항만외(내륙운송섀시)공유

• 내륙 섀시 등록
• 내륙 섀시 위치
• 내륙 섀시 예약
• 내륙 섀시 사용

글로벌(공컨테이너)공유

• 공 컨테이너 등록
• 공 컨테이너 위치
• 공 컨테이너 예약
• 공 컨테이너 사용

공유대상
물류자원

IoT 4G

IoT
플랫폼

항만물류자원 O2O 통합관리시스템 TOS

1) 항만내물류자원 2) 항만외물류자원
3) 외부차량정보연계

스마트포트
SmartLo

VBS
•••



부산항디지털트윈구축·운영

선박입출항안전성제고 터미널생산성/효율성제고

3차원영상시뮬레이션배후지역물류연계성제고



2040년부산항의미래모습

초연결표준플랫폼

자율주행차량

공컨자동상태검사

자동인식게이트

자율주행트럭

컨자동검사및무게측정

원격교육 / 유지보수

자율운항선박

원격제어자동화크레인

스마트에너지관리

Port Infra Manager

보안및선박검사용드론

※ 스마트 항만 육성방안 연구; 한국형 스마트 항만 로드맵(해양수산부 , 2019)

AI기반스마트교통흐름및
항만운영관제센터




